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Tuyen Quang province. The results showed that soil organic
matter ranged from 3.54 to 3.99%, total nitrogen from 0.185 to
0.203%, total P-Os from 0.105 to 0.144%, and total K2O from 0.93
to 1.69%, indicating a moderate nutrient status. The soils were
strongly acidic (pHKCI 3.83-3.97) with moisture content ranging
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Nitrogen fixation; from 22.90 to 24.77%. The total aerobic microbial population
Citrus soils; reached 4.07-7.07x10° CFU/g for bacteria, while fungi and

actinomycetes were present at lower densities. Functional
microbial groups were detected, including cellulose-degrading
(10°-10° CFU/g), phosphate-solubilizing (=10° CFU/g), and
nitrogen-fixing microorganisms (10%-10* CFU/g), although
considerable spatial variability was observed. These findings
reflect the biological characteristics of citrus-cultivated soils in the
study area and provide a scientific basis for further research and
sustainable soil management in citrus production systems.
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TOM TAT

Nghién ctru nhim danh gia dic diém 1y hoa hoc dat va mat
d6 cac nhom vi sinh vat tai ving chuyén trong cam cta tinh
Tuyén Quang. Két qua cho thdy dat c6 ham luogng chat hiru
co 3,54 - 3,99%, N téng sb 0,185 - 0,203%, P-Os 0,105 -
0,144% va K20 0,93 - 1,69%, phan anh mutc dinh dudng
trung binh; dong thot c6 phan ing chua manh (pHKCI 3,83 -
3,97) va d am 22,90 - 24,77%. Mat d9 vi sinh vat téng sd
hiéu khi dat 4,07 - 7,07 x 10° CFU/g ddi voi vi khuén, trong

khi ndm va xa khuan thip hon. Cac nhom vi sinh vét chirc
nang déu hién dién, gdm phan giai cellulose (105 - 10°
CFU/g), phan giai phosphate (=105 CFU/g) va ¢ dinh nito
(10° - 10* CFU/g), nhung c6 bién dong khong gian dang ké.
Két qua phan anh dic diém sinh hoc dat trong cam tai khu
vuc nghién ctru va cung cdp co sd khoa hoc cho dinh huéng
nghién ctru va quan 1y dat canh tac cam theo huéng bén viing.

Dat trong cam,

1. GIOI THIEU

Hé vi sinh vat dit 12 mot thanh phén cdt 151 cua hé sinh thai dat, gilr vai tro trung tam trong
cac qua trinh sinh dia hoa, dac biét 1a chu trinh carbon, nito va phospho, qua d6 anh hudng truc
tlep dén d6 phi dét va tinh bén vimng cua hé thdng canh tac nong nghiép. Trong cac ving dat ciy
trong lau nam, su tich iy vét chat hitu co, su twong tac giira r¢ cay trong va vi sinh vat dat, cung
voi tac dong cua cac bién phap quan ly dat 1au dai co thé tao nén nhiing dic trung riéng biét vé
cAu tric va chlic ning cta quan xa visinh vat dat (Paterson et al., 2007; Jangid et al., 2011).

Nhiéu nghién ctru da chi ra rang mat do va thanh phan cia cac nhom vi sinh vat chuae nang
nhu vi sinh vat phén giai cellulose, phén giai phosphate kho tan va c¢b dinh nito tu do c6 mébi lién
hé chat ché voi diéu kién hoa hoc va méi truong dat, bao gom ham luong chat hitu co, phan tmg
dat va do am (Xu et al., 2018; Siwach et al., 2024). Nhing yéu t6 nay khong chi chi phdi hoat
tinh sinh hoc dit ma con quyét dinh kha niang cung cdp dinh dudng cho cdy trong trong cac hé
thong canh tac néng nghiép.

Tai Viét Nam, mot s6 nghién ctru di bude dau dé cap dén hé vi sinh vat va do phi dat
trong cac ving trong cam. Nghién ciru phan 1ap xa khuan noi sinh trén cdy cam tai Ham Yén
(Tuyén Quang) di ghi nhan sy hién dién ctia cac chiing Streptomyces c6 tiém nang sinh hoc cao,
g6p phan 1am 13 vai tro cta vi sinh vat trong hé sinh thai cdy c6 mai (Phan et al., 2016). Bén
canh d6, nghién ctru ctia Tran et al. (2023) tai Cao Phong (Pha Tho) cho thiy viéc trong xen co
Vetiver co6 thé cai thién do phi dat va ting kha ning tich liiy carbon trong vuon cam, phan dnh
moi lién hé gitra bién phap canh tac va chirc nang sinh hoc cua dat.

Tuy nhién, cac nghién ctru hién c6 chu yéu tap trung riéng le vao ting khia canh nhu vi
sinh vét hodc tinh chat hoa hoc dat, chua c6 nhiéu nghién ctru ddnh gia dong thoi mbi quan h¢
giita cac nhom vi sinh vat dat va cac chi tidu hoa hoc trong hé thong vuon cam lau nam. Déi véi
tinh Tuyén Quang, dén nay chua c6 nghién ctru cong bd mot cach hé théng vé dic diém hé vi
sinh vat dat gan véi cac yéu t6 hoa hoc dat. Do dé, viéc nghién ctru hién trang hé vi sinh vat dat
két hop véi cac chi ti€éu hoa hoc dat tai khu vuc nay la can thiét nham cung cap co s¢ khoa hoc
cho quan 1y dat va dinh huéng canh tac bén viing.

2. CAC NGHIEN CUU LIEN QUAN
Trén thé gidi, nhiéu nghién ctou da tiép can hé vi sinh vat dat theo hudéng sinh thai hoc va
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lich str str dung dat. Jangid et al. (2011) chi ra rang lich st sir dung dat c6 anh huong manh hon
so v&i tham thyuc vat hién tai va cac chi tiéu hoa hoc dat don 1é trong vi¢c quyét dinh ciu trac
quan x4 vi sinh vét dat. Tuong tw, Siwach et al. (2024) va Xu et al. (2018) nhdn manh vai tro cia
cac yéu tb dong nhu bién dong theo mua, diéu kién moi truong va chu trinh dinh dudng trong
viéc chi ph01 sinh kh01 va hoat tinh vi sinh vét dat O quy mo vung ré, Paterson et al. (2007) cho
thay chat tiét ré 1a yéu t6 quan trong dinh hinh cu triic quin xi vi sinh vét, dic biét trong cac hé
thong cay lau nam.

Nhu vay, c6 thé thiy cac nghién ctru qudc té chu yéu tap trung vao viéc giai thich co ché
sinh thai va dong thai cua quan xa vi sinh vét dat dudi tac dong tong hop cua lich sir sir dung
dat, yéu té méi trudng va tuong tac cdy trong - vi sinh vat.

Nguoc lai, tai Viét Nam, cac nghién ctru vé vi sinh vat dat canh tac chu yéu theo hudng
mo ta hi¢n trang mat dé va thanh phén vi sinh vat trong cac hé théng canh tac cu thé. Ngo6 Huy
Kién va cong su (2024) ghi nhan sy phong phu cua cac nhém vi sinh vt dat va méi lién hé véi
ham luong chat hiru co tai khu vuc Dé)ng Thap Muoi. Trong khi d6, Phan Quéc Hung va Vii Thi
Xuan Huong (2021) cho thdy vi khuan tong s6 chiém wu thé trong dat trong rau va sy khac biét
mat do giira cac diém nghién ciru phan anh anh huong cua diéu kién dat va bién phap canh tac.

So sanh hai huéng tiép can cho thiy, trong khi cac nghién ctru quéc té di sau Vao co che
va moi quan hé chirc ning cua hé vi sinh vat dat, thi cic nghién ctru trong nude van chu yéu
dimg ¢ mirc d6 mo ta va chua tich hop day du giira dic diém vi sinh vat va cac yéu t6 héa hoc
dat, dic biét trong cac hé théng cdy an qua lau nam.

Dang chu y, dbi voi ving trong cam lau nam tai khu vuc mién nui phia Bic Viét Nam, dic
biét la tinh Tuyén Quang, cac nghlen ctru vé hé vi sinh vat dat con rat han ché va chua cé cac
danh gia dong thoi vé quan x4 vi sinh vat va dic tinh hoa hoc dat.

Do do, nghién ctru nay dugc thyc hién nham cung cap dit liéu vé mat d6 cac nhom vi sinh
vat dat chinh va vi sinh vat chtic ning trong dat trong cam lau nam, qua d6 gép phan bd sung co
s& khoa hoc cho quan 1y dat va dinh hudng canh tac bén viing tai khu vuc nghién ciru.

3. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
3.1. Vat liéu nghién ciru

- Méu dat nghién ctru duoc thu thap vao thang 9 nim 2024 tai ba xa Tan Quang, Bic
Quang va Vinh Tuy, thudc tinh Tuyén Quang. Thong tin cu thé dugc tong hop ¢ bang 1. Mbi vi
tri thu mau (M1, M2, M3) ¢6 3 1an lip lai doc lap dé dam bao do tin cay thong ké cua cac két
qua vi sinh vat va héa hoc dat.

Bang 1. Thong tin cic miu dat nghién ciru tai viing chuyén trong cam tai mot sé xi
cua tinh Tuyén Quang

TT hilgl}l, Pia diém Dia hinh tr("ing Loai | Tudi Tinh hi}lh sinh ff:gtg
£ : cam cam | cam truéng

mau B

1l M1 xa Tan Quang, Dit doi thap, thoai,| Cam 3 cdy sinh truong twong | 10
tinh Tuyén Quang | thoét nudc TB sanh doi on dinh, it sdu bénh fan/ha

> Vo x4 Bac Quang, Dit doi thoai, tang | Cam 3 cdy sinh truong twong | 10
tinh Tuyén Quang | canh tac kha day sanh doi on dinh, it sdu bénh fan/ha

3| w3 xa Vinh Tuy, tinh | D4t d6i thap xen Cam 2 cay sinh truong twong | 10
Tuyén Quang thung liing sanh doi On dinh, it su bénh tan/ha

- MAu dat duoc thu trong ving tan ciy cam (khu vuc ré hoat dong), tai 4-5 diém phén b
déu theo hinh chiéu tan cay (cach géc khoang 0,5-1,0 m). Tai mdi diém, dat duoc léy o do sau
0-20 cm. Cac mau diém trong cung mot vuon dugc tron déu dé tao thanh mau téng hop dai dién
cho mdi vi tri nghién ctru. Sau khi thu thap, mau duge tron déu, loai bo cac tap chét tho nhu ré
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16n va da soi, sau d6 chia thanh hai phan: mot phan dugc bao quan lanh dé phuc vu phan tich vi
sinh vét, phan con lai duoc phoi kho gié, nghién nho va sang qua rdy 1 mm dé phan tich cac chi
tiéu hoa hoc dat.

- TAt ca hoa chit sir dung déu dat do tinh khiét phan tich, dugc mua tir cac nha cung cép
uy tin. Dung cu va thiét bi thi nghiém dat tiéu chuan phong thi nghiém thong thuong.
3.2. Phuwong phap nghién ctru

- Xac dinh ham luong carbon hitu co tong sb (OM) trong dit dugc xac dinh theo TCVN
9294:2012 bang phuong phap Walkley - Black.

- Xac dinh Nito tong sO trong dat theo TCVN 7373:2004 bang phuong phap Kjeldahl.

- X4c dinh Kali tong s trong dat theo TCVN 8660:2011 bang chiét khoang tir mau dat, xur
1y hoa hoc thich hop va do lugng kali.

- X4c dinh Phospho tong sb trong dat theo TCVN 7374:2004 bang chiét mau dat va do
ham lugng P-Os.

- Xac dinh d6 4m cua dat theo TCVN 4048:2011 bang cach sdy miu dat dén khéi luong
6n dinh ¢ nhiét d6 quy dinh, sau d6 tinh phan trim d6 am.

- Xac dinh d6 pHKCI cta dat theo TCVN 4401-87 bang phuong phap do dién thé trong
dung dich KCI 1 M.

- Xac dinh mat do vi sinh vat tong sd trong dat duge xac dinh theo TCVN 4884-1:2015
(ISO 4833-1:2013) bang bang phuong phap dém khuan lac (CFU) trén méi truong thach.

- Xac dinh mat do vi khuan ¢ dinh nito duwoc danh gia theo TCVN 6166:2002 bing
phuong phap wom cay trén moi truong N-free.

- Xac dinh mat dg vi sinh vat phan glal phosphate kho tan dugc danh gia theo TCVN
6167:1996 bang phuong phap wom cdy trén moi truong chon loc chtra phosphate kho tan.

- Xéc dinh mat do vi sinh vat phan giai cellulose dugc xac dinh theo TCVN 6168:2002
bang phuong phap wom cay trén méi trudng chira cellulose.
3.3. Phwong phap xir Iy s6 liéu

Dir lidu thu thap duoc xur 1y bang théng ké mo ta, bao gdm gia tri trung binh (mean) va do
léch chuan (standard deviation, SD). Trudc khi phan tich, dir liéu duoc kiém tra phan phdi
chuan va tinh dong nhat phuong sai nham dam bao diéu kién ap dung ciia phén tich phuong sai.
Su khac biét giita cac diém nghién ciru duoc danh gia bang phén tich phuong sai mot yéu tb
(one-way ANOVA).

Khi phat hién sy khac biét c6 ¥ nghia thong ké (p < 0,05), kiém dinh hau nghiém Tukey’s
HSD duoc st dung dé xac dinh sy khac biét giita cac cip trung binh. Cac nhom gia tri ddng nhét
duoc biéu thi bﬁng cac chir cai khac nhau (a, b, ab) trong cung mot hang hodc cdt cia bang )
ligu.

Mirc y nghia théng ké dugc xéc dinh tai p < 0,05, riéng cac khéac biét manh hon dugc ghi
nhan & muc p < 0,01 khi phu hop.

Phan tich s6 liéu duge thuc hién béng phﬁn mém IBM SPSS Statistics (version 26.0).

4. KET QUA NGHIEN CUU
4.1. Pic diém mot s6 chi tiéu ly hoa hoc cia dat vung chuyén tréng cam tai tinh Tuyén Quang

Céc chi tiéu hoa hoc dat tai ving chuyén tréng cam cia tai mot sb xa cua tinh Tuyén
Quang da dugc phan tich va danh gia theo cac phuong phap déa néu ¢ trén. Két qua phan tich
duoc tong hop tai bang 2.

Két qua phan tich cac chi tiéu hoa hoc va ly hoc dat tai ba diém nghién ciru (M1, M2, M3)
cho thay su bién dong khong dong nhat giira cac khu vuc (bang 2). Phan tich phuong sai mot
yéu t6 (one-way ANOVA) két hop kiém dinh Tukey HSD cho thdy c¢6 sy khac biét c6 y nghia
thdng ké ddi vi ham luong chét hitu co (OM) va Phospho tong s6 (P20s) giita cac diém nghién
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ctru (p < 0,05), trong khi nito tong s6, pH dat va do am khong cé su khac biét cd y nghia thong

ké (p > 0,05).
Béang 2. Két qua phén tich mgt so thanh phan héa hoc cia dat

Ky oM Nito tdng sb § Pt .

iga| 0% | Nt oo K || bpim o
miu| (%) (% N) o P20s o Ky

M1 | 3,99+0,17* | 0,203 +0,006* | 0,144 + 0,033? 0,93 +0,06° | 3,83+0,15* | 22,90 +2,49°
M2 | 3,54+0,29° | 0,185+0,008* | 0,105+0,017° | 1,52+0,83% | 3,87+0,15% | 24,77 +0,49°
M3 | 3,81+0,03* | 0,196+0,003* | 0,122+ 0,045 1,69 +0,43* | 3,97+0,12% | 23,27 + 2,66

Ghi chii: Gia tri trinh bay 1a trung binh + d6 1éch chuin (mean + SD, n = 3). Cac ky tu
khac nhau trong cing mot hang chi ra su khac biét c6 y nghia thong ké giita cac diém nghién
ctru (p < 0,05) theo phan tich phuong sai mot yéu t6 (one-way ANOVA) két hop kiém dinh hau
nghiém Tukey HSD.

Ham luong chat hitu co (OM) dao dong tir 3,54 + 0,29% dén 3,99 + 0,17%, trong d6 M1
(a) cao hon c6 y nghia thong ké so vo1 M2 (b), trong khi M3 (ab) khong khac biét co y nghia voi
ca hai nhém con lai. Két qua nay phan anh su ton tai ctia trang thai trung gian tai M3, ¢6 thé do
su két hop gitra tich Ity hitu co va mtrc d6 khodng hoéa trong diéu kién vi dia hinh khac nhau. Su
khac biét vé OM phu hop véi vai tro ctia ngudn carbon tir tan du thuc vat va ré cdy trong hé sinh
thai cay lau nam (Paterson va cs., 2007).

Ham lugng nito tong ) dao dong hep (0,185 + 0,008% dén 0,203 £ 0,006%) va khong co
su khac biét c6 y nghia thong ké gilra cac diém nghién ctru, c6 thé phan anh trang thai can bang
turong d6i cua cac dang nito trong dat canh tac cam lau nim

Ham lugng phospho tong sb co su khac biét co ¥ nghia théng ké (p < 0,05), dao dong tir
0,105 + 0,017% dén 0,144 £ 0,045%. Trong d6 M1 (a) cao hon M2 (b), trong khi M3 (ab) thé
hién gi4 tri trung gian. Su phan héa nay c6 thé lién quan dén qua trinh c6 dinh phospho trong
diéu kién dat chua, khi P bi hip phu manh boi Fe va Al, lam giam tinh di dong va kha ning st
dung sinh hoc.

Ham lugng kali tong s6 dao dong twong ddi 16n (0,93 + 0,06% dén 1,69 + 0,43%), tuy
nhién khong c6 sy khac biét c6 ¥ nghia théng ké. Xu hudng bién dong theo khong gian chua o
rang, trong d6 M3 c6 gia tri cao nhat nhung khong khac biét thong ké so véi cac diém con lai,
phan 4nh tinh khong dong nhét ctia vat liéu me va anh huéng cia vi dia hinh.

Gia tri pHKCI & ca ba diém déu rat thap (3,83 + 0,15 dén 3,97 + 0,12), thé hién dic trung
dat chua manh dién hinh ciia ving nghién ctru va 1a yéu td sinh thai chi phdi manh cau triic hé vi
sinh vat dat.

Do am dit dao dong tir 22,90 + 2,49% dén 24,77 + 0,49% va khong c6 su khac biét c6
nghia thong ké, cho thay diéu kién thity 4m twong d6i dong nhat giita cac diém nghién ctu.

Nhin chung, d4t khu vuc nghién ciru c6 dac trung la chua manh, ham luong hitu co ¢ muc
trung binh va dinh dudng tuong 601 on dinh, trong d6 su khac bi¢t khong gian chu yeu thé hién
& carbon hiru co va phospho tong s6, phan anh anh hudng ciia quan 1y canh tac va diéu kién vi
dia hinh.

4.2. Mét d9 nhém vi sinh vat tong so hiéu khi

D3 tién hanh danh gia mat d6 nhom vi sinh vat tong sd hiéu khi trong dat theo phuong
phap da trinh bay ¢ trén; két qua duogc tong hop tai bang 3.
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Hinh 1. Khuén lac vi sinh vét tong s6 hiéu khi trong cac miu dat

Bing 3. Thanh phin va s6 lwong tong s6 hiéu khi trong cic miu dat

STT Ky hi¢u Vi khuén tong s6 Nam tong sb Xa khuén tong s6
mau (CFU/g) (CFU/g) (CFU/g)

1 M1 (4,07 £1,62) x 10°° | (1,57 £1,26) x 10*® | (3,81 +3,36) x 10*?

2 M2 (5,88 £4,33) x 10°% | (2,30 £0,59) x 10** | (3,60 £ 0,04) x 102°

3 M3 (7,07 +£2,73) x 1062 | (1,85+0,10) x 103° | (4,50 +1,52) x 103°

Ghi chii: Gia tri trinh bay 13 trung binh + d6 l1éch chuan (mean + SD, n = 3). Céc chit céi
khac nhau trong ciing mot ¢t biéu thi su khac biét c6 y nghia thong ké giita cac diém nghién
ctru (p < 0,05) theo phan tich phuong sai mot yéu td (one-way ANOVA) két hop kiém dinh hau
nghiém Tukey HSD.

Két qua bang 3 chi ra mat do vi sinh vét dat tai ba diém nghién ctru (M1, M2, M3) ¢6 su
bién dong khong dong nhat giita cac nhom vi sinh vat va giita cac khu vuc. Phan tich phuong sai
mét yéu t6 (one- -way ANOVA) ket hop kiém dinh Tukey HSD cho thiy c6 sy khéc biét co y
nghia théng ké d6i voi vi khuan téng s (p < 0,05), ndm téng sb (p < 0,05) va xa khuan tong SO
(p < 0,05), tuy nhién mtc do phan hoa giira cic nhém khéac nhau rd rét, trong d6 xa khuédn thé
hién sy khéc bi¢t manh nhat (p<0,01).

Mat d6 vi khuan tong s6 dao dong tir 4,07 x 10¢ dén 7,07 x 105 CFU/g, trong d6 M3 (a)
cao hon co6 y nghia thong ké so voi M1 (b), trong khi M2 (ab) khong khac biét c6 y nghia voi ca
hai nhom con lai. Két qua nay phan anh sy ton tai ctia trang thai trung gian tai M2, c6 thé do su
chdng 14n diéu kién vi sinh thai giira cac khu vuc nghién ctru va mirc d6 twong dong tuong dbi
vé ngudn co chét hitu co trong dat canh tac cam lau nam.

Mat d6 nam dao dong tir 1,85 x 10 dén 2,30 x 10* CFU/g, trong d6 M2 (a) cao hon c6 ¥
nghia thong ké so véi M3 (b), con M1 (ab) khong khac biét co y nghia voi ca hai diém con lai.
Két qua nay cho thidy nam dat phan ung nhay hon voi su thay d6i vi diédu kién méi truong, cé
thé lién quan dén su khéc biét vé can bang gitta d6 am, chét hitu co dé phan hity va mirc d6 canh
tranh sinh hoc véi vi khuén trong hé dat nghién ctru.

Mat d6 xa khuan dao dong manh tir 3,60 x 102 d&én 3,81 x 10* CFU/g va thé hién sy phan
tach rd rét gira cac diém nghién ctru (M1: a; M3: b; M2: ¢), phan anh sy khac biét rd rang vé
diéu kién sinh thai dat giita cac khu vuc. Su suy giam manh tai M2 c6 thé lién quan dén diéu
kién pH dat chua manh két hop vi han ché ngudn co chét hiru co phirc hop, lam giam kha ning
phat trién ctia nhom vi sinh vat nay von nhay cam v6i méi truong acid va phu thudc nhiéu vao
vat chat hiru co kho phén huy.

So sanh vé6i cac nghién ctru trude ddy, mat do vi khuan tong s tai Tuyén Quang tuong dbi
phul hop vé6i két qua nghién ciru ciia Ngo et al. (2024) tai ving Péng Thap Mudi, noi vi khuan
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chiém wu thé va dao dong trong khoang 10° - 107 CFU/g. Tuy nhién, mat do nam va xa khuén &
Tuyén Quang thip hon so v6i cac hé dat giau hitu co, phan anh diéu kién dat chua manh, ham
lwong hitu co trung binh va cac bién phap quan 1y canh tic ndng nghiép, han ché mot sb nhom
vi sinh vat nhay cam véi pH thip nhung van duy tri vi khuén di dudng hoat dong. Vé mat sinh
thai, dleu nay cho thiy quan xa vi sinh vat dét tai vung trong cam chil yéu dugc dinh hinh boi
yéu t6 hoa ly dat va lich st canh tac, trong dé vi khuan déng vai tro trung tam trong chu trinh
phan giai chat hiru co va duy tri kha nang cung cap dinh dudng cho cay trong

Su khéc biét vé mat do vi sinh vt giita cic diém nghién ctru c6 thé duoc giai thich boi dic
diém tinh chat dat va dia hinh. Dat tai khu vuc nghién ctru ¢6 phan mg chua manh (pHkci 3,83 -
3.97), la yéu t6 han ché su phat trlen ctia xa khuan va mot phan quan thé nim, trong khi vi
khudn van c6 kha ning thich nghi tot. Him luong chat hitu co & mirc trung binh (3,54 - 3,99%)
cung voi do am tuong dbi 6n dinh (22,90 - 24,77%) tao diéu kién thuan loi cho hoat dong cua vi
khuan di dudng. Bén canh do, yeu t6 dia hinh ciing c6 thé gop phan chi phéi sy phan b6 vi sinh
vat: tai diém M3 (dia hinh ddi thip xen thung liing), diéu kién tich tu am va dinh dudng c6 thé
lién quan dén mat d6 vi khuan cao hon; tai M2 (dat d6i thoai, tang canh tac kha day), moi
truong dat tuong ddi 6n dinh hon c¢6 thé lién quan dén mat do ndm cao hon; trong khi tai M1,
ham luong chat hiru co cao hon c6 thé lién quan dén mat 6 xa khuan cao hon.

Nhu vy, két qua nghién ctru da lam rd hién trang hé vi sinh vat dét tai vung chuyén tréng
cam cta Tuyén Quang, cho thdy hé vi sinh vat van duy tri hoat dong trong khoang gia tri dic
trung ctia dat canh tac, ddng thoi ton tai su bién dong khong gian dang ké va sy phan hoa giira
cac nhom chirc nang. Pay 14 co so khoa hoc quan trong cho viéc dé xuét cac bién phap quan 1y
dat theo hudng bén vimng, bao gdm cai thién phan tng dat, ting cuong bd sung chét hitu co va
diéu chinh ché do canh tac nham nang cao va 6n dinh hoat dong ctia hé vi sinh vat dat trong san
Xudt cam.

4.3. Mat do nhém vi sinh vat phan giai cellulose

D3 tién hanh danh gia mat do vi sinh vat phan giai cellulose theo phwong phap di trinh

bay ¢ trén; két qua dugc tong hop tai bang 4.

Hinh 2. Phén 14p vi sinh vat phén giii cellulose trong cac miu dét
Béang 4. So lwgng vi sinh vat phan gidi cellulose trong cic mau dat

STT | Ky hi¢u miu Phan giii cellulose (CFU/g)
1 Ml (2,07 £0,94) x 102
2 M2 (2,85 +£2,32) x 1062
3 M3 (1,47 +£0,45) x 105°

Ghi chii: Gia tri trinh bay 1a trung binh + d¢ 1éch chuan (mean + SD, n = 3). Cac chir cai
khac nhau biéu thi sy khac biét co ¥ nghia théng ké gilta cac diém nghién ctru (p < 0,05) theo
phan tich phuong sai mot yéu t6 (one-way ANOVA) két hop kiém dinh Tukey HSD.
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Két qua bang 4 thé hién mat do vi sinh vat phan giai cellulose dao dong tir 1,47 x 10° dén
2,85 x 10° CFU/g va c6 su khac biét co ¥ nghia théng ké gitta cac diém nghién ciru (p < 0,05).
Trong d6, M1 va M2 thudc cung nhoém thong ké (a), khong c6 su khac biét c6 ¥ nghia gilra hai
diém nay, trong khi M3 (b) thip hon 16 rét so véi hai diém con lai.

Két qua nay cho thiy sy phan hoéa khong gian rd rét ciia nhom vi sinh vét phén giai
cellulose trong dat trong cam lau nam. Mat d6 cao tai M1 va M2 co thé phan anh dleu kién
thudn loi hon vé ngudn co chit hitu co, dic biét 1a vat liéu thuc vat va tan du ré cay cung cip co
chét cellulose cho vi sinh vat phan hay. Nguoc lai, sy suy giam manh tai M3 c6 thé lién quan
dén su khac biét vé vi dia hinh, 46 4m va kha ning tich lily vat chat hitu co trong dat, tir d6 lam
giam hoat dong cua nhom vi sinh vat nay.

So sanh véi cac nghién ctru trude, mat do vi khuan phan giai cellulose tai khu vic nghién
ctru cho thdy xu huéng twrong dong véi cac hé dat canh tac, noi vi khuan thuong dong vai trd uu
thé trong cac qua trinh phén giai polysaccharide. Két qua nay ciing phu hop v6i nhan dinh cua
Paterson et al. (2007) vé vai trd chi phdi cta vi khuan trong vung ré. Mat do nidm va xa khuan
thap hon so véi cac hé dat giau hiru co, diéu ndy c6 thé lién quan dén phan tmg chua manh
(pHKCI 3,7-4,0) va ham lugng hiru co trung binh (3,54-3,99%) cua dat tai khu vire nghién ctru.
Cac diéu kién nay dugc cho la han ché sy phat trién cia mot sé nhém ndm va xa khuan nhay
cam vé6i pH thap.

Sy phan héa vé mat do vi sinh vat phan giai cellulose gitta cac diém nghién ctru co thé lién
quan dén tinh chét dit va diéu kién dia hinh. Tai M1 va M2, ham luong chét hitu co & muc trung
binh dén kha (3,54-3,99%) tao diéu kién thuan loi cho hoat dong ciia nhém vi sinh vat nay. Dic
biét, tai M2, dia hinh d6i thoai va tang canh tac kha day co thé gop phan duy tri méi truong dat
6n dinh hon. Trong khi do, tai M3 (dia hinh ddi thap xen thung ling), mét do thap hon co thé
phan anh sy khéc biét vé diéu kién vi mdi trudng giira cac diém nghién ctru.

Ngoai ra, phan tng dat chua manh (pHxc 3,83-3,97) co the anh huong dén hoat dong cia
vi sinh vat phan giai cellulose, do pH 1a mét trong nhitng yéu t6 méi trudng quan trong chi phdi
qua trinh phan hiy chét hitu co trong dat.

4.4. Mat do nhém vi sinh vat phan giai phosphate khé tan

P4 tién hanh danh gia mat d6 vi sinh vat phan giai phosphate kho tan theo phuong phap da

trinh bay & trén; két qua dugc téng hop tai bang 5.

Hinh 3. Phén lap vi sinh vt phin giii phosphate khé tan trong cic miu dat
Béang 5. So lwgng vi sinh vat phan gidi phosphate kho tan trong cic mau dat

STT Ky hiéu mau Phéan giai phosphate kho tan (CFU/g)
1 M1 (3,13 +2,45) x 10°?
2 M2 (2,70 £ 1,13) x 10°*
3 M3 (3,77 £1,86) x 10°?
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Ghi chu: Gia tri trinh bay 1a trung binh + d¢ 1éch chuan (mean + SD, n = 3). Khong c6 sy
khac biét c6 ¥ nghia thng ké giita cac diém nghién ctru (p > 0,05) theo phan tich phuong sai
mot yéu tb (one-way ANOVA).

Két qua bang 5 ghi nhan mat d vi sinh vat phan giai phosphate khé tan dao dong tur 2,70
x 105 dén 3,77 x 105 CFU/g va khong c6 su khac biét co y nghia thong ké giita cac diém nghién
ciru (p > 0,05). Diéu nay cho thay su phin bd twong ddi déng déu ctua nhom vi sinh vat nay
trong dat trong cam tai cac khu vuc nghién ctru.

Su dong nhét vé mat d6 vi sinh vat phan giai phosphate c6 thé phan anh diéu kién sinh thai
tuong ddi tuong ddng gitra cac diém nghién ciru, dic biét 1a vé pH dat chua manh va ham lugng
Phospho tong s0 0 muc trung binh. Trong diéu kién dét chua, Phospho thuong ton tai & dang
kho tan do bi ¢ dinh boi Fe va Al, tao diéu kién duy tri sy hi¢n di¢n 6n dinh cia cac vi sinh vat
c6 kha nang hoa tan phosphate.

Xét theo yéu to dia hinh, sy khac biét vé mat do giita cac diém khong 16n, cho thiy anh
huong cta dia hinh dén nhom vi sinh vat nay chua biéu hién 6 trong pham vi nghién ctru. Thay
vao d6, cac yéu t6 hoa hoc cua dat, dic biét 1a trang thai 1an va pH, c6 thé dong vai trd quan
trong hon trong viéc chi phdi su phan bd cua vi sinh vat phan giai phosphate.

Nhu vay, két qua cho thidy nhom vi sinh vat phan giai phosphate kh¢ tan tai khu vye
nghién ctru hién dién v6i mat do tuong dbi dong déu giira cac diém, mic du van ton tai bién
dong trong pham vi mau. Pay 1a co s& khoa hoc quan trong cho viéc dinh hudng cac bién phap
quan ly dat, dac biét 1a diéu chinh pH va nang cao hiéu qua sir dung phan 1an théng qua khai
thac hoat dong cua vi sinh vat ban dia trong hé canh tac cam.

4.5. Mt d§ nhém vi khuén c6 dinh nito tw do

P4 tién hanh danh gia mat do vi khuan c6 dinh nito ty do theo phuong phép da trinh bay &

trén; két qua duoc téng hop tai bang 6.

Hinh 4. Phan 14p vi khuan c6 dinh nito tw do trong cic mau dit

Bing 6. S0 lwong vi khuin ¢ dinh nito tw do trong cic miu dat

STT | Ky hiéu méu Co dinh Nito tw do (CFU/g)
1 Ml (1,11 £1,51) x 10**
2 M2 (1,73 £0,35) x 10%°
3 M3 (1,53 + 2,14) x 1042

Ghi chu: Gia tri trinh bay la trung binh £+ d6 1éch chuén (mean + SD, n = 3). Cac chir céi
khac nhau biéu thi sy khac biét c6 y nghia thong ké gitra cac diém nghién ciru (p < 0,05) theo
phan tich phuong sai mot yéu t6 (one-way ANOVA) két hop kiém dinh Tukey HSD.

Két qua bang 6 phan anh mat do vi khuén ¢é dinh nito tu do dao dong tur 1,73 x 103 dén
1,53 x 10* CFU/g va c6 su khac biét c6 ¥ nghia thong ké giira cac diém nghién ctru (p < 0,05).
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Trong d6, M1 va M3 thudc cung nhom thong ké (a), khong khac biét c6 ¥ nghia gilra hai diém
nay, trong khi M2 (b) thap hon rd rét so v6i ca hai khu vue con lai.

Su khac biét vé mat do vi sinh vat ¢ dinh nito tu do giita cac diém nghién ctru c6 thé lién
quan dén diéu kién dat. Him lugng chat hitu co & mirc trung binh (3,54-3,99%) cung cip ngudn
carbon can thiét cho hoat déng cta vi sinh vat di dudng. Tuy nhién, phan tng dit chua manh
(pHka1 3,83-3,97) ¢6 thé anh huong dén hoat dong ctia nhom vi sinh vat ¢b dinh nito, do pH 1a
mdt trong nhiing yeu t6 moi trudng quan trong chi phdi qué trinh ¢4 dinh nito sinh hoc.

Xet theo yeu t6 dia hinh, su khac biét v& mat do gitra cac diém co thé phan anh sy khac
biét vé diéu kién vi moi truong trong dat. Tuy nhién, do murc do bién dong 16n cua s6 lidu, cac
nhan dinh nay can duogc xem xét than trong.

Nhu vay, két qua cho thiy nhém vi sinh vét ¢é dinh nito tu do tai khu vue nghién ctru hién
dién v6i mat d6 ¢ mue 10°-10* CFU/g va bién dong manh gitta cac diém. Day 1a co so khoa hoc
cho viéc dé xuét cac bién phap quan ly dit nhu cai thién pH va ting cuong bd sung chit hitu co
nham nang cao hoat dong ¢d dinh nito sinh hoc trong h¢ canh tac cam.

5. KET LUAN VA KIEN NGHI

Két qua nghién ctru da cung cap cac dir liéu dinh lwong ban dau vé dic diém hoa hoc dat
va mat do cdc nhom vi sinh vat chirc nang trong dat tréng cam tai mot s6 xa thudc tinh Tuyén
Quang. Piém méi cta nghién ctru 13 1am rd mdi lién hé gitra diéu kién dat chua (pHxc thap),
ham lugng chét hiru co trung binh v&i sy phan bd va mutrc do bién dong cua cdc nhom vi sinh vt
dat, dic biét 1 vi sinh vat phén giai cellulose, phan giai phosphate kho tan va ¢d dinh nito tu do.

Két qua cho thay cac quan thé vi sinh vat c6 xu hudng bién dong 16n giira cac diém nghlen
clru, phan anh tinh khong dong nhat ctia méi truong dat canh tac cam 1au nam. Diéu ndy goi ¥
rang viéc quan ly dat can duoc thyc hién theo huong diéu chinh pH dat (thong qua bon voi hoac
vat liéu cai tao), két hop bd sung hitu co va ché pham vi sinh nham cai thién diéu kién séng cia
vi sinh vat ¢ loi.

Nghién ctru cung cép co so khoa hoc cho viéc dinh huéng quan 1y dét trong cam theo
hudng bén viing, gop phan nang cao hi€u qué st dung dinh dudng va cdi thién d¢ phi sinh hoc
ctia dat tai khu vyc mién niii phia Bac.
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